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IMBALLAGGIO IN VETRO
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COS’'E IL VETRO?
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Il vetro e un materiale
affascinante e unico.

All’apparenza fragile, € in
realta stabile, resistente nel
tempo e non si degrada
facilmente.

Viene utilizzato da millenni
per proteggere, contenere e
conservare.




COME NASCE IL VETRO...

Il vetro si ottiene riscaldando una miscela a
circa 1500 °C, fino a renderla fluida e
modellabile. La miscela e composta

principalmente da:
e Diossido di silicio (silice) — presente nella sabbia
e Ossido di sodio — abbassa il punto di fusione

e Ossido di calcio — rende il vetro piu stabile




DAL LIQUIDO AL SOLIDO  Quando la massa fusa viene

raffreddata rapidamente, le

particelle non hanno tempo di
organizzarsi in una struttura
regolare come accade nei cristalli

(come Il sale o Il quarzo).

Percio il vetro non cristallizza.



COS'E UN SOLIDO AMORFO?

Il vetro e definito un solido amorfo:

e Le particelle sono disordinate, simili a quelle di un liguido

 Non esiste un reticolo cristallino regolare g

e Risulta pero rigido e compatto come un solido ¢ BT AR

FORMULA PER RICORDARLO:
LIQUIDO + RAFFREDDAMENTO VELOCE = SOLIDO AMORFO (VETRO)
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L'INVENZIONE DEL VETRO: UNA SCOPERTA ANTICA

La nascita del vetro risale a migliaia di anni fa. Secondo una leggenda raccontata da
Plinio il Vecchio, dei mercanti fenici, cucinando su una spiaggia, avrebbero fuso per
caso sabbia ricca di silice e carbonato di sodio, generando una massa solida e
trasparente: il vetro.
 Le prime prove storiche confermate
risalgono invece tra il 3500 e il 3000 a.C.
in Mesopotamia e nell’antico Egitto.
e | primi oggetti erano paste vitree colorate,
usate per creare perline, amuleti e piccoli

contenitori decorativi.
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DALL'ANTICO EGITTO A ROMA:
IL VETRO PRENDE FORMA

Gli Egizi impararono a colorare il vetro usando ossidi metallici.

Ma la vera rivoluzione arrivo con i Romani, nel | secolo a.C., grazie alla scoperta della
soffiatura del vetro. Questa tecnica permetteva di gonfiare il vetro fuso con un tubo
metallico e ottenere oggetti piu leggeri, sottili e meno costosi.

Con i Romani comparvero anche le prime lastre di vetro per finestre, anche se ancora
spesse e poco trasparenti.
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IL MEDIOEVO E MURANO:
L’ARTE DEL VETRO VENEZIANO

Nel Medioevo, Venezia divenne il centro
piu importante per la produzione del vetro.

Sull’isola di Murano, i maestri vetrai
iInventarono un vetro molto chiaro e
brillante, chiamato vetro cristallino, e
tecniche decorative come le murrine e la
filigrana.

| segreti di lavorazione erano cosi preziosi
che 1 vetrai non potevano lasciare l'isola
per non diffondere le tecniche.
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LA RIVOLUZIO INDUSTLE:
IL VETRO DIVENTA ACCESSIBILE

Dal XVII secolo in pol, con nuove tecnhologie sviluppate in Inghilterra e Francia, la
produzione del vetro divenne piu veloce e precisa.

Si poterono creare lastre piu grandi e trasparenti, utili per le finestre e per
I’architettura.

Nell’Ottocento, con la rivoluzione
industriale, il vetro venne usato per lenti,
lampade e bottiglie prodotte in serie,
rendendolo un materiale di uso
quotidiano.
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/,/ IL NOVECENTO: IL VETRO DIVENTA TECNOLOGIA

Nel XX secolo, il vetro e diventato un materiale ad alta tecnologia. Sono
nati:
e Vetri temperati e stratificati per
sicurezza (auto e edifici)
e Fibre ottiche per le telecomunicazioni
e Vetri fotovoltaici e autopulenti per

I’architettura sostenibile
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* Schermi e vetri ultrasottili per dispositivi .

e Vetri smart con trasparenza regolabile

elettronici

Oggi il vetro e fondamentale anche per la transizione ecologica, grazie

alla sua riciclabilita infinita.
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LA TECNOLOGIA AVANZA:
| PROCESSI PRODUTTIVI




PREPARAZIONE DELLE MATERIE PRIME

Per produrre il vetro si usano
sabbia silicea (ricca di SiO,),
carbonato di sodio, carbonato di
calcio e rottame di vetro riciclato.
Ogni componente ha una funzione
precisa: la sabbia e la base, gli
additivi abbassano la temperatura
di fusione e il vetro riciclato riduce
| consumi energetici.




MISCELAZIONE

Le materie prime
vengono pesate con
precisione e mescolate
in grandi mescolatori
meccanici.

Una miscela omogenea
permette di ottenere un

vetro piu puro e senza
difetti.
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La miscela entra nel forno fusorio
e fonde a circa 1500 °C,
trasformandosi in massa vetrosa
fluida.

In questa fase vengono rilasciati
gas e avviene la trasformazione
chimica del materiale.




AFFINAZIONE

La massa vetrosa viene
mantenuta ad alta temperatura
per permettere ai gas e alle
bolle d’aria di salire in
superficie.

Questo migliora la trasparenza
e la qualita del vetro.




OMOGENEIZZAZIONE

La temperatura viene leggermente
abbassata (circa 1200 °C) per
rendere la viscosita del vetro
uniforme.

Un vetro con densita costante e
piu facile da modellare nelle fasi
successive.




FORMATURA

A seconda del prodotto finale, il vetro viene
modellato con tecniche diverse:
o Soffiaggio — bottiglie e flaconi
 Pressatura — bicchieri e contenitori

e Colata su rulli — lastre e vetro piano

In questa fase la massa diventa

un oggetto definito.




RICOTTURA

Gli oggetti passano in un forno a
temperatura controllata che li
raffredda lentamente.

Questo elimina tensioni interne
che potrebbero causare rotture

improvvise.
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CONTROLLO QUALITA

Ogni pezzo viene controllato per
verificare spessore, trasparenza,
resistenza e assenza di difetti.

| pezzi non conformi vengono

scartati o rilavorati.



FINITURA

In questa fase si eseguono le
rifiniture: taglio, molatura,
decorazioni, satinatura o
marcatura.

Serve per rendere il prodotto
pronto all’uso e tracciabile.
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IMBALLAGGIO E DISTRIBUZIONE

| prodotti finiti vengono
imballati per proteggerli
durante il trasporto e dotati
di codici identificativi per la

tracciabilita lungo la filiera.
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IL VETRO E RICICLABILE ALLINFINITO
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________ Il vetro puo essere riciclato infinite
volte senza perdere qualita.

Una bottiglia puo diventare di nuovo
una bottiglia, senza sprechi.

Riciclare vetro significa ridurre i rifiuti

il vetro: un amico che ritorna

Vetreria

e risparmiare risorse naturali.
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IL RICICLO

Nel 2022 in Italia e stato riciclato
I’80,8% degli imballaggi in vetro.

Ogni persona ha riciclato in media 42,6
kg di vetro all’anno, equivalenti a circa
80 bottiglie per abitante.




